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1. Mirek przygotowuje kostki lodu na nadchodzace lato. Jego foremki do lodu sa prostopadloscianami.
Dlugosci krawedzi tego prostopadloscianu to trzy najmniejsze nieparzyste liczby naturalne, wyrazone w
centymetrach. Do kazdej ze swoich foremek Mirek nalewa % objetosci. Wiedzac, ze Mirek przygotowal
do uzycia 1500cm? wody, ile kostek lodu uda mu sie zrobié?

Szkic rozwigzania. Trzy najmniejsze nieparzyste liczby naturalne to lcm, 3cm, 5cm, zatem objetosé
foremki to V' = lem - 3em - 5em = 15¢cm®. Na kazda foremke Mirek uzywa zatem % - 15em?® = 10cm?.

Liczba kostek lodu, jaka uda mu sie zrobi¢, to 1500em® _ 150, O

10cm?3

2. W ogdlnopolskim konkursie matematycznym wystartowalo 2026 uczniow, a jednym z nich byl Olek.
Ktére miejsce w konkursie zajal Olek, jezeli wiemy, ze oséb, ktore otrzymato gorszy wynik od niego
jest cztery razy wiecej niz oséb, ktére uzyskalty wynik lepszy od niego?

Szkic rozwigzania. Oznaczmy liczbe 0séb z lepszym wynikiem od Olka przez z, wtedy liczba 0séb o
gorszym wyniku to 4z. W konkursie poza Olkiem wzieto udzial 2025 oséb, zachodzi wiec x + 4o =
2025 = b5xr = 2025 = x = 405. W takim razie Olek zajal 406. miejsce. O



3. W klasie sportowej jest 36 uczniéw i kazdy z nich trenuje bieganie, ptywanie badz judo. Dwoch uczniéw
trenuje wszystkie trzy dyscypliny. Judo i bieganie trenuje czterech uczniéw. Dziesigeciu uczniéw trenu-
jacych plywanie nie zajmuje si¢ bieganiem. Pigciu uczniow uprawia ptywanie i judo. Bieganie trenuje
19 uczniéw. Bieganiem i plywaniem zajmuje sie 8 uczniow. Ile jest uczniéw w tej klasie, ktorzy trenuja
doktadnie jedna dyscypline sportowa?

Szkic rozwigzania. Rozwiazanie przeprowadzamy za pomoca diagramu Venna.

Ptywanie
Bieganie v Judo
Dokladnie jedna dyscypline sportows trenuje 9 4+ 7 + 7 = 23 uczniow. O

4. Rozwiaz uklad réwnan, gdzie z,y, z sa liczbami rzeczywistymi.

v+ y=3
Vi+VE =1
Vitr=5
Szkic rozwigzania. Dodajac réwnania do siebie, otrzymujemy 2(v/z + /gy ++/2) =12 = o+ /y+

Vz = 6. Podstawiajac pierwsze réwnanie, otrzymujemy 3 + /z = 6 Vz =
podobny sposéb otrzymujemy y = 1 oraz x = 4.



5. Wewnatrz tréjkata réwnoramiennego ABC, AC = BC, o katach miary 50°,50°, 80°. obrano punkt M
taki, ze <M AB = 30° oraz <M BA = 10°. Na prostej AM, wewnatrz tréjkata, zaznaczono punkt N
taki, ze <ABN = 30°. Oblicz miare kata <BMC.

Szkic rozwigzania. Z warunkéw zadania wynika, ze trojkat ABN jest réwnoramienny, co oznacza, ze N
lezy na dwusiecznej kata wewnetrznego <ACB. <M BN = 20°, <BNM = 120°, zatem trojkat M BN
ma katy 120°,40°,20°. CN jest dwusieczna, zatem <CNB = 40°, a kat </NBC = 20°, wiec tréjkat
CBN ma katy 120°,40°,20° oraz wspélny bok BN z trojkatem M BN, czyli tréjkaty M BN,CBN
sg przystajace. W takim razie M CB jest trojkatem rownoramiennym, a kat <M BC = 40°. Zatem
<BMC = 170°. O

6. Udowodnij, ze suma kwadratéw trzech kolejnych liczb nieparzystych powiekszona o 1 jest podzielna
przez 12.

Szkic rozwigzania. Trzy kolejne liczby nieparzyste mozemy oznaczy¢ jako 2n+1, 2n+3, 2n—+5. Zapiszmy
(2n+1)24+(2n4+3)2+(2n+5)?+1 = dn? +4n+1+4n>+12n+9+4n>+20n+25+1 = 12n2+361n+36 = 12(n?+3n+3)

Zatem jest to w oczywisty sposob liczba podzielna przez 12. O



14043 - .
s1nt Jest nieskracalny.

7. Wykaz, ze dla dowolnej liczby naturalnej n utamek

Szkic rozwigzania. Niech d = NWD(14n 4 3,21n +4). Wspdlny dzielnik dwdch liczb dzieli réwniez ich
réznice, zatem d|(21n+4) — (14n+ 3) = Tn+ 1. Analogicznie, d teraz dzieli liczby 14n+ 3, 7Tn+ 1, wiec
réwniez réznice (14n+3) — (Tn+1) — (Tn+ 1) = 1. Wynika z tego, ze d|1, musi wiec zachodzi¢ d = 1,
czyli podany w zadaniu utamek jest nieskracalny. O



